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1 Einführung 

1.1 Problemstellung
Ziele von BIM werden in Masterplänen des Bundes für Bundesbauten (BMI 2022) 
sowie im Bundesfernstraßen-Bau (BMDV 2022) konkretisiert. Der Masterplan 
BIM für Bundesbauten adressiert Gebäude und Liegenschaften. Der Masterplan 
BIM Bundesfernstraßen beschreibt unter den Fachmodellen auch das Fach-
modell Umwelt sowie das Fachmodell Landschaftsbau. Damit werden Leistungs-
bereiche der Landschaftsarchitektur im Rahmen von BIM-Prozessen 
angesprochen. Die Fachgruppe Landschaftsarchitektur von buildingSMART 
Deutschland (bSD) und der Arbeitskreis BIM in der Landschaftsarchitektur der 
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL) verfolgen 
das gemeinsame Ziel, die Entwicklung von BIM-Prozessen und Standards im 
Bereich der Landschaftsarchitektur voranzubringen.

Fachmodelle für Freianlagen im Zusammenhang mit Projekten des Hochbaus 
werden zunehmend angefordert. Diese beinhalten alle Geometrie- und Sach-
daten eines konkreten Projektes. Dies ist jedoch derzeit auf ausgewählte 
Anwendungsfälle beschränkt, häufig auf die Erstellung des Geometriemodells 
für die Kollisionsprüfung sowie die Visualisierung. Im Bereich des Infrastruktur-
baus werden Fachmodelle für den Bereich der Landschafts- und Umweltplanung 
in Pilotprojekten für erste Anwendungsfälle getestet. Ein Grund für die mangeln-
de Umsetzung in der Praxis ist das Fehlen von Standards für die Modellierung 
und den modellbasierten Datenaustausch. 

Die aktuelle Problematik der BIM-Daten im Bereich der Landschaftsarchitektur 
lässt sich in den folgenden Punkten zusammenfassen:

ΔΔ Es fehlen Standards zur Strukturierung von BIM-Modellen und zugehöriger 
Sachdaten.
So entstehen viele Parallelentwicklungen (projektspezifisch/unternehmens-
spezifisch/von Planenden, Bauherren, Betreibern, Softwareherstellern). Das 
erschwert die Weiterverwendung der BIM-Modelle über den gesamten 
Lebenszyklus im Sinne von Open-BIM, behindert die Zusammenführung von 
Fachmodellen zu Koordinationsmodellen und beschränkt die Auswertbarkeit 
der BIM-Modelle. Im Ganzen werden so die Wirtschaftlichkeit und Akzep-
tanz der BIM-Methode geschmälert.

ΔΔ Die im Bereich Landschaftsarchitektur erforderlichen Sachdaten sind in Art 
und Umfang noch unzureichend definiert.
Die Beschreibung der Anwendungsfälle aus den Masterplänen ist sehr all-
gemein und gewerkeunspezifisch (zum Beispiel „Ableitung von Planungs-
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unterlagen“). Die fachspezifische Konkretisierung fehlt häufig. Das ver-
ursacht Probleme bei der Formulierung fachspezifischer AIA (Auftraggeber-
Informationsanforderungen) und des BAP (BIM-Abwicklungsplan). Die Ziele 
des Auftraggebers und dessen Anforderungen sind unklar. Aus Auftraggeber-
Sicht ergeben sich Schwierigkeiten bei der Ausschreibung von BIM-Leistun-
gen der Landschafts-/Umweltplanung und für Freianlagen („Überper-
formance“ oder „Underperformance“). Aus Sicht der Planenden ergeben sich 
Probleme und vermeidbarer Aufwand bei der Umsetzung von Projekten.

1.2 Ziel und Anwendungsbereich
Einen (ersten) Lösungsansatz bietet das BIM-Fachmodell Landschaft und Frei-
anlage, das als Vorstandardisierungsarbeit für BIM-Prozesse im Bereich der 
Landschaftsarchitektur entwickelt wurde. Es handelt sich um eine gemeinsame, 
ehrenamtliche Arbeit der Fachgruppe Landschaftsarchitektur (bSD) und des 
Arbeitskreises BIM (FLL).

Die Landschaftsarchitektur umfasst fachlich sowohl die Landschafts- und 
Umweltplanung, die Gestaltung von Freianlagen im Rahmen der Freiraum- und 
Stadtplanung als auch den Landschaftsbau für die Phasen der Ausführung und 
des Betreibens. Zwischen diesen Schwerpunkten existieren vielfältige Über-
schneidungs- und Synergiebereiche.

Mit dem BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage

ΔΔ werden BIM-Klassen und Gruppierungen von Klassen, Merkmale und 
Merkmalsgruppen in nationaler Ausprägung in einem gemeinsamen Pool 
bereitgestellt. Auf dieser Basis lassen sich spezifische Teilmodelle aufgaben- 
und projektspezifisch widerspruchsfrei zusammenstellen.

ΔΔ werden BIM-Klassen sowie Merkmale für den Bereich der Landschafts- und 
Umweltplanung als auch für die Objektplanung zur Verfügung gestellt.

ΔΔ erfolgt eine Koordinierung mit dem Datenmodell „BIM-Klassen der Ver-
kehrswege“ (Fachgruppe Verkehrswege, buildingSMART Deutschland 2023; 
ISBN 9783948742843). Einheitliche Begrifflichkeiten und Strukturen in 
Fachmodellen und Fachbereichen werden so unterstützt.

ΔΔ wird die Vergleichbarkeit und Auswertbarkeit von Informationsmodellen 
sichergestellt.

ΔΔ wurden Ergebnisse aus der Forschung sowie Erfahrungen aus BIM-Praxis
projekten der beteiligten Unternehmen berücksichtigt.
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2 Vorgehensweise 

2.1 Schritte der Bearbeitung
Das Vorgehen der Arbeitsgruppen orientiert sich an den Grundsätzen der interna-
tionalen und nationalen Standardisierung im Bereich BIM. Experten und Vertre-
ter von Normungsgremien wurden als Berater hinzugezogen beziehungsweise 
sind Mitglied der Arbeitsgruppen. Zur Festlegung von Klassen und Merkmalen 
wurden vorhandene offene Datenstandards (OKSTRA©, XPlanung), Klassifikati-
onen (DIN 276, STLK LB 107), relevante Normen und Richtlinien sowie vorlie-
gende Fachmodelle aus Praxis und Forschung gesichtet und berücksichtigt.

Das BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage wurde entsprechend der fol-
genden Schritte erarbeitet:

1.	 Erarbeitung des Teil-Fachmodells Landschaft (bSD Fachgruppe Landschafts-
architektur)
Sammlung erforderlicher BIM-Klassen/Objekte,  
Erweiterung um landschafts- und umweltspezifische Merkmale und 
Merkmalsgruppen (siehe Kapitel 3.4)

2.	 Erarbeitung des Teil-Fachmodells Freianlage (FLL Arbeitskreis Landschafts-
architektur)
Sammlung erforderlicher BIM-Klassen/Objekte, 
Erweiterung um freianlagenspezifische Merkmale und Merkmalsgruppen 
(siehe Kapitel 3.5)

3.	 Abstimmung und Integration der Klassen des Teil-Fachmodells Landschaft in 
den Katalog BIM-Klassen der Verkehrswege
Erweiterung um allgemeine Merkmale gemäß des Katalogs BIM-Klassen der 
Verkehrswege

4.	 Abstimmung und Zusammenführung von fachspezifischen Klassen sowie 
Merkmalen und Merkmalsgruppen zum BIM-Fachmodell Landschaft und 
Freianlage

5.	 Überführung des BIM-Fachmodells Landschaft und Freianlage in den Vor-
Merkmalserver von bSD auf Basis von BIMQ

6.	 Überführung des BIM-Fachmodells Landschaft und Freianlage in das 
buildingSMART Data Dictionary (bSDD)

Der Vor-Merkmalserver von bSD auf Basis von BIMQ dient als internes Arbeits-
werkzeug (Redaktionssystem) und unterstützt die strukturierte Eingabe und 
Verwaltung der Fachmodell-Daten sowie die Ausgabe in diversen Formaten 
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(Excel, CAD-BIM-softwarespezifisch) und ermöglicht den Zugang zu inter-
nationalen Katalogen für Attribute und Objektbezeichnungen wie IFC, BSDD, 
CAFM Connect, proprietären Formaten ausgewählter CAD-BIM Software und 
weitere (BIMQ 2024). Er bietet somit eine Plattform, über die die Daten 
zukünftig weiterentwickelt und den Adressaten benutzerfreundlich zur Ver-
fügung gestellt werden können.

Das buildingSMART Data Dictionary (bSDD) ist eine internationale Bibliothek 
von Begriffen (Klassen, Merkmale), auf die in IDS (Information Delivery Specifi-
cation) und IFC-Modellen verwiesen werden kann. Es handelt sich um einen 
kostenlosen Dienst von buildingSMART International, der den Nutzern helfen 
soll, die Datenqualität und Informationskonsistenz zu verbessern. Das bSDD ist 
ein API-first-Dienst, das heißt, die primären Schnittstellen zur Interaktion mit 
dem Inhalt sind Lösungen von Drittanbietern, über die die Informationen 
abgerufen werden können. Endnutzer können auch über eine spezielle Suchseite 
auf den bSDD-Inhalt zugreifen (buildingSMART International 2024). Jeder 
Begriff soll eine GUID (Globally Unique Identifier) bekommen, mit der er auch 
technisch verarbeitet und eindeutig angesprochen werden kann.

2.2 Anknüpfung an den Katalog 
„BIM‑Klassen der Verkehrswege 2.0“
Der Katalog „BIM-Klassen der Verkehrswege 2.0“ ist die Sammlung der für die 
BIM-Modellierung im Bereich Verkehrswegeinfrastruktur fachspezifisch 
erforderlichen Klassen. Dieser wurde als Ergebnis der Arbeit der Fachgruppe 
Verkehrswege unter Beteiligung der Fachgruppe Landschaftsarchitektur ver-
öffentlicht (buildingSMART Deutschland 2023). Er führt die für die unterschied-
lichen Bereiche der Verkehrswege-Infrastruktur (Fachmodelle) erforderlichen 
BIM-Klassen in einer gemeinsamen Syntax zusammen (siehe Abbildung 1). 
Der Katalog umfasst rund 280 fachübergreifend definierte und abgestimmte 
Klassen.

Die für den Verkehrswegeinfrastrukturbereich relevanten BIM-Klassen des 
BIM-Fachmodells Landschaft und Freianlage (Teil-Fachmodell Landschaft) sind 
gleichzeitig Bestandteil des Katalogs BIM-Klassen der Verkehrswege 2.0.

Die Erarbeitung und Weiterentwicklung des BIM-Fachmodells Landschaft und 
Freianlage erfolgt in enger Abstimmung und auf Basis des Katalogs BIM-Klassen 
der Verkehrswege. Das umfasst:

ΔΔ die Anwendung allgemeiner Grundsätze bei der Erarbeitung des Katalogs,
ΔΔ die Übernahme der fachübergreifend abgestimmten Klassen,
ΔΔ die Beschreibung der Klassen mit allgemeinen Merkmalen und Merkmals-

gruppen.

Das abgestimmte Vorgehen bei der Strukturierung über alle Fachmodelle ermög-
licht die Zusammenführung der fachspezifischen Fachmodelle im 
Koordinationsmodell sowie deren gemeinsame Auswertung und sichert somit 
die Kollaboration.
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1 

Katalog BIM-Klassen der 
�Verkehrswege – Mitwirkende 
Fachbereiche (buildingSMART 
Deutschland 2023)

Katalog
„BIM-Klassen der
Verkehrswege“

Vermessung/
Bestand 

Tunnel/
Spezial�ef-

bau 

Wasserweg/
Hafen 

Brücke/
Ingenieur-
bauwerk

Straße/
Entwässerung

Bahn

Baugrund/
Geologie 

Landscha�/
Freianlage 

Allgemeine Grundsätze

Allgemeine Grundsätze, die eine praktikable Umsetzung und Überführung in die 
Praxis sicherstellen sollen, wurden für die Definition der Klassen im Rahmen des 
Verkehrswege-Katalogs aufgestellt (siehe Abbildung 2, ausführliche Darstellung 
siehe Anlage 1). Diese gelten in gleicher Weise für das BIM-Fachmodell Land-
schaft und Freianlage und werden ebenfalls für die Erstellung der Merkmale und 
Merkmalsgruppen angewandt.

2 

Grundsätze bei der  
�Erstellung �des Klassen- 
katalogs (aus: BIM-Klassen  
der Verkehrswege  
buildingSMART  
Deutschland 2023)
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2.3 Vernetzung
Die gemeinsame Arbeit der bSD-Fachgruppe Landschaftsarchitektur und des 
FLL-Arbeitskreises profitiert vom Austausch und der engen Vernetzung mit 
weiteren Akteuren.

Verbände

ΔΔ Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. (FLL)
ΔΔ Bundesverband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau e. V. (BGL)
ΔΔ Bund deutscher Landschaftsarchitekten (BDLA)
ΔΔ FGSV, AK 2.9.10 Ökologische Prozesse im Landscape Information Model-

ling (LIM)
ΔΔ CAFM-Connect (CAFM-Ring)
ΔΔ Bund deutscher Baumschulen (BdB)

Einbindung bei buildingSMART Deutschland

Die buildingSMART-Fachgruppe Landschaftsarchitektur ist Mitglied des Arbeits-
raums Infrastruktur. Eine Zusammenarbeit besteht insbesondere mit folgenden 
Fachgruppen von buildingSMART Deutschland:

ΔΔ Fachgruppe Verkehrswege
ΔΔ Fachgruppe BIM und GIS-Integration
ΔΔ Projektgruppe Digitalisierung der Musterbauordnung

Weiterer Abstimmungsbedarf wird zukünftig für die Objektplanung der Land-
schaftsarchitektur mit den Arbeitsgruppen des Hochbaus, mit der Fachgruppe 
Wasserwirtschaft (Themen Be- und Entwässerung) und der Fachgruppe Nach-
haltigkeit gesehen.

Zukünftig wird die internationale Einbindung in buildingSMART International 
(bSI) Infra Room angestrebt. Dazu gibt es bereits einen Austausch mit 
buildingSMART Schweiz.

Einbindung in der FLL

Der FLL Arbeitskreis BIM in der Landschaftsarchitektur steht mit folgenden 
FLL-Gremien zum Thema BIM im Austausch:

ΔΔ Gesprächskreis Ökonomie
ΔΔ FLL-Regelwerksausschuss (RWA) Abrechnung von Bauvorhaben
ΔΔ FLL-Regelwerksausschuss (RWA) Freiflächenmanagement
ΔΔ FLL-Arbeitskreis Kostenplanung nach DIN 276



11 BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage

3 Inhalt und Struktur des 
BIM-Fachmodells Land-
schaft und Freianlage

3.1 Inhalt und Struktur
Das BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage gliedert sich in 

ΔΔ das Teilmodell Landschaft mit Fokus auf die Belange der Landschafts- und 
Umweltplanung im Kontext von Infrastrukturprojekten sowie

ΔΔ das Teilmodell Freianlage mit Fokus auf die Belange der Freiraumplanung 
(Objektplanung), häufig im Zusammenhang mit Projekten des Hochbaus.

Die Klassen des Teilmodells Landschaft fließen in den Katalog BIM-Klassen der 
Verkehrswege ein. Erforderliche Klassen der Fachmodelle der anderen Gewerke 
(insbesondere Vermessung, Straße/Entwässerung und weitere, siehe Abbildung 1) 
werden aus dem Katalog BIM-Klassen der Verkehrswege ergänzt. Zur Strukturierung 
und besseren Übersichtlichkeit sind die Klassen thematischen Gruppen zugeordnet. 
Bestimme Klassen kommen ausschließlich in einem der Teil-Fachmodelle vor (zum 
Beispiel Klassen der Gruppen der Schutzgüter im Teil-Fachmodell Landschaft, Klas-
sen der Gruppe Gebäudebegrünung im Teil-Fachmodell Freianlage), andere sind in 
beiden Teil-Fachmodellen relevant (zum Beispiel Klassen der Gruppe Vegetation).

Erforderliche Merkmale (IFC: Properties) mit zugehörigen Werten sind nach Themen 
in Merkmalsgruppen (IFC: PropertySets) gruppiert. Diese Struktur entspricht dem 
IFC-Standard und unterstützt somit die Überführung in das IFC-Format. Zu unter-
scheiden sind

ΔΔ allgemeine Merkmale und Merkmalsgruppen, deren Struktur und Inhalte denen 
des Katalogs BIM-Klassen der Verkehrswege entsprechen (siehe Kapitel 3.2), 
sowie

ΔΔ fachspezifische Merkmale und Merkmalsgruppen (siehe Kapitel 3.3).

3 

Struktur Fachmodell  
�Landschaft_Freianlage und 
Beziehung zum Katalog 
BIM-Klassen der Verkehrs-
wege (buildingSMART 
Deutschland 2023)
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3.2 Allgemeine Merkmale und 
Merkmalsgruppen (Metadaten)
Im Katalog BIM-Klassen der Verkehrswege werden sämtliche Klassen durch Meta-
daten charakterisiert. Die Struktur und Inhalte der beschreibenden allgemeinen 
Merkmale werden im Folgenden dargestellt (Abbildung 4, ausführliche Dar-
stellung siehe Anlage 2, ausschließlich enthalten im Download, siehe Kapitel 5).

4 

Beschreibung von 
�Klassen – Allgemeine 
Merkmale, Merkmals-
gruppen und mögliche 
Werte (gemäß buildingS-
MART Deutschland 2023)

Der Klassenname einer BIM-Klasse des Kataloges bezeichnet ein fachliches Kon-
zept eindeutig. Optional kann eine BIM-Klasse mittels Typausprägung differen-
ziert werden, wenn die Informationstiefe das verlangt. Typausprägung umfasst 
eine offene Werteliste. Das stellt sicher, dass bei Bedarf weitere fachspezifisch 
erforderliche Typausprägungen ergänzt werden können.

Die Erläuterung definiert und beschreibt die innerhalb der Klasse abgebildeten 
Objekte sowie deren Abgrenzung zu anderen Klassen. So wird die fachübergreifen-
de Verständlichkeit sichergestellt.

Die Metadaten zur Klasse (Klassenart, Prototyping) und zur Geometrie (Koordina-
tendimension, Objektdimension und Geometrieberechnung) richten sich in erster 
Linie an Softwarehersteller und geben Hinweise zur softwaretechnischen Umset-
zung der formulierten Klassen.

In Abbildung 5 sind exemplarisch ausgewählte Klassen des BIM-Fachmodells 
Landschaft und Freianlagen auf Basis der allgemeinen Merkmale und Metadaten 
beschrieben. Die Klassenarten berücksichtigen neben klassischen Bauelementen 
sowie Elementen zur Abbildung von Strukturierungen und Bezügen auch 
sogenannte Situationselemente. Diese haben bei der Abbildung von Elementen 
der Landschafts- und Umweltplanung (Schutzgüter, Eingriff, Konflikt, Wirkzone 
und andere) aber auch bei funktionalen Räumen der Freiraumplanung (Räume für 
Verkehr, Brandschutz, Aufenthalt und weitere) eine enorme Bedeutung. Typische 
Beispiele zu Bauelementen sind Biotopstrukturen (Teil-Fachmodell Landschaft) 
oder Bordstein (Teilfachmodell Landschaft), aber auch die Pflanze.

Die Allgemeinen Merkmale liegen als Bestandteil der Veröffentlichung BIM-Klas-
sen der Verkehrswege vor (buildingSMART Deutschland 2023).

Bezüglich des Merkmals Prototyping sind Klassen des BIM-Fachmodells Land-
schaft und Freianlage überwiegend als Individualelemente einzuordnen, das 
heißt, sie werden vom Anwender in der CAD-BIM-Software modelliert oder aus 
GIS-Anwendungen importiert (Schutzgebiet/-objekt, Raum und andere). Bei Klas-
sen aus der Gruppe der Bauelemente ist neben der individuellen Modellierung die 
Bereitstellung als Katalogelements möglich, zum Beispiel zukünftig vermehrt, als 
Bestandteil von Bauteilkatalogen der Hersteller (Einbauten, Pflanzen und andere).
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3.3 Fachspezifische Merkmale und 
Merkmalsgruppen
Die vorliegende Version des BIM-Fachmodells Landschaft und Freianlage ent-
hält für wesentliche Klassen grundlegende Merkmalsgruppen mit zugeordneten 
Merkmalen. Damit wird eine grundlegende Struktur vorgegeben. Diese ist nicht 
abgeschlossen oder vollständig, sondern muss projektbezogen für die jeweils 
geforderten Anwendungsfälle angepasst und erweitert werden.

Die den Merkmalen zugeordneten Werte werden über Datentypen charakteri-
siert. Verwendet werden ausschließlich Grunddatentypen (Text, Integer, Real, 
Boolean), um die Übernahme in andere Systeme zu gewährleisten. Die einzuge-
benden Merkmalwerte werden in einer Beschreibung erläutert, im Fall von 
numerischen Werten inklusive der zu verwendenden Einheiten (Abrechnungs-
einheiten).

Merkmalsgruppen zu übergeordneten Themen können allen BIM-Klassen (nach 
Bedarf) zugeordnet werden. Weiterhin gibt es Merkmalsgruppen, die ausschließ-
lich einem bestimmten Objekt/Bauteil (BIM-Klassen-spezifisch) zugeordnet sind 
sowie Merkmalsgruppen, die nur für eine Unterklasse (typspezifisch) gelten.

Sämtliche Klassen erhalten die Merkmalsgruppe Klassifizierung und werden so 
durch Klassifizierungsmerkmale beschrieben. Diese ermöglichen die Zuordnung 
eines Objekts zu einer Klasse und gegebenenfalls zu einer Unterklasse (Typ). 
Berücksichtigt wird auch die Zuordnung zur Kategorie ‚Außenbauteil‘, die bereits 
in IFC vorgesehen ist. Die Merkmalsgruppe enthält Vorschläge für Klassi-
fizierungsschlüssel. Gebräuchlich sind Klassifizierungen, die sich an Leistungs-
katalogen orientieren (DIN 276, STLK LB 107), über die sich alle Objekte in der 
von der Kostenermittlung gewohnten Reihenfolge sortieren lassen. BIM-Klassen 
sind allerdings nicht gleichzusetzen mit LV-Positionen. Vielmehr können einzel-
nen BIM-Objekten mehrere Leistungen zugeordnet werden (zum Beispiel bei 
einem Baum: Pflanzleistung, Pflegeleistungen). VDI 2552 Blatt 9 schlägt ein 
Klassifizierungssystem für Bauteile vor, die in IFC bisher nicht berücksichtigt 
werden. Alternativ existieren spezifische (alphanumerische) Klassifizierungs-
schlüssel der Unternehmen oder Auftraggeber. Welche hiervon projektspezifisch 
zu verwenden und gegebenenfalls zu ergänzen sind, sollte in den AIA definiert 
sein.

Bestimmte Merkmale zu den Klassen sind Bestandteil der IFC-Struktur und 
werden damit automatisch generiert. Dazu zählen die aus Objekten abgeleiteten 
Mengen (sogenannte ‚Quantities‘) sowie die Steuerungsparameter für die 
Abmessungen der parametrisierten Bauteile. Weiterhin können die Werte der 
Steuerungsparameter selbst erstellter parametrischer Bauteile (zum Beispiel 
Blockstufen, Winkelstützelemente, Bäume) über die CAD-BIM-Software ermit-
telt werden. Gegebenenfalls müssen Merkmale für zusätzlich erforderliche Men-
gen ergänzt und deren Werte von Hand eingetragen werden. Die Merkmals-
gruppe Abmessungen_Quantities fasst die für die jeweiligen Klasssen relevanten 
Abmessungen zusammen.

Die in der Praxis aktuell verwendeten IFC-Versionen (FC 2X3, IFC 4 add 2) 
umfassen fast ausschließlich Klassen für Bauteile des Hochbaus und deren Aus-
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stattung (zum Beispiel IfcBuildingElement, IfcFurnishingElement), wobei deren 
Modellierungsverfahren in analoger Weise auf Freianlagen-Objekte angewendet 
werden (zum Beispiel IfcSlab für befestigte Flächen sowie Vegetationsflächen). 
IFC4 enthält zwar Elemente des Tiefbaus (IfcCivilElement) sowie der geo-
graphischen Landschaft (IfcGeographicElement), jedoch sind diese wenig aus-
differenziert. Der neue ISO-Standard IFC 4.3 ergänzt zunehmend Klassen für 
Objekte des Tiefbaus und des Infrastrukturbaus. Das sorgt für einen sinnvollen 
IFC-Export und Einordnung der BIM-Klassen und ihrer Merkmale in die IFC-
Struktur. Die häufig vorgeschlagene generelle Klassifizierung von BIM-Klassen 
der Landschaft und Freianlagen als „allgemeines Bauteil“ (IfcBuildingElement-
Proxy) ist nicht praktikabel, da diese nach geltendem IFC-Standard grundsätz-
lich keine Ableitung von Massen und parametrischen Werten aus den Bauteil-
Geometrien erlauben. 

3.4 (Teil-)Fachmodell Landschaft
BIM-Klassen für den Bereich Landschaft und Umwelt wurden in den Katalog 
„BIM-Klassen der Verkehrswege“ eingebracht (siehe Abbildung 2). Berücksich-
tigt sind im Wesentlichen Klassen und Merkmale für die Landschaftspflegerische 
Begleitplanung (LBP) und die Landschaftspflegerische Ausführungsplanung 
(LAP). Ergänzend berücksichtigt wurden auch die Erfordernisse der Umweltver-
träglichkeitsprüfung (UVP).

Die BIM-Klassen wurden auf Grundlage des OKSTRA® (Definition von Elemen-
ten der Landschaftsplanung, HEINS und PIETSCH 2010), XPlanung (Pietsch 
et al. 2023), des Standardleistungskataloges für den Straßen- und Brückenbau 
STLK LB 107 (Landschaftsbauarbeiten) sowie der Empfehlungen für die land-
schaftspflegerische Ausführung im Straßenbau (FGSV 2013) und der Muster-
karten für die einheitliche Gestaltung landschaftspflegerischer Begleitpläne im 
Straßenbau (Bundesministerium für Verkehr, Bau und Stadtentwicklung 2011) 
identifiziert. Für den Bereich Umwelt spielt die Integration der aus Geo-
informationssystemen (GIS) stammenden Daten in den weiteren modell-
basierten BIM-Workflow eine zentrale Rolle. Die sich hieraus ergebenden spe-
ziellen Anforderungen werden über geeignete Klassenarten (siehe 
Situationselement, Abbildung 4) berücksichtigt.

Ergänzend wurden spezifische Merkmalsgruppen, die im Rahmen der Erarbei
tung von LBP, LAP und für das Betreiben notwendig sind, aufgenommen. Die 
LBP-Merkmalsgruppen decken die Inhalte der im Rahmen der LBP zu 
erstellenden Fachkarten ab. Eine Validierung fand auf Basis der vorliegenden 
konventionell erzeugten Pläne des Projekts 2. Stammstrecke München statt. 
Dazu wurde eine GIS-Datenbank nach Vorbild des Teil-Fachmodells Landschaft 
aufgesetzt (Gnädinger 2023).

Die Merkmalsgruppen zu LAP und Betreiben sind als Beitrag zum BIM-Pilot-
projekt der DEGES A10/A24 entstanden (Brückner et al. 2022). Die formulier-
ten Anwendungsfälle decken Umweltbelange während der Bauphase und 
Anforderungen der Umweltbaubegleitung sowie Ausgleichs- und Gestaltungs-
maßnahmen ab. Die Merkmalsgruppen des Betreibens basieren auf Regelwerken 
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für die Pflege sowie auf dem Kompensationsmaßnahmen-Informationssystem 
der Straßenbauverwaltung und dem Kompensationsflächenkataster der Umwelt-
verwaltung Sachsen (LIST 2019).

Abbildung 6 zeigt die fachthematische Gruppierung der Klassen im Teil-Fach-
modell Landschaft. Die Klassen für UVP und LBP sind nach den Schutzgütern 
des BNatSchG gruppiert, die LAP-Klassen nach Bauteilgruppen.

6 

Fachthematische 
�Gruppierung der Klassen 
im Teil-Fachmodell 
Landschaft

Klassen, die in unterschiedlichen Planungsschritten gebraucht werden 
(Abgrenzung von Planungsräumen, Maßnahmen und andere), sind in einer über-
greifenden Gruppe zusammengefasst (siehe Abbildung 7).

7 

Klassen mit fachthematisch  
�übergreifenden Inhalten im 
Teil-Fachmodell Landschaft
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Struktur und Inhalte des Teil-Fachmodells Landschaft zeigt Abbildung 8 bei-
spielhaft für die Klasse Biotop. Abweichende Vorgaben der Bundesländer erfor
dern eine länderspezifische Ausformulierung der Merkmalsgruppen. Dies ist 
exemplarisch an Merkmalsgruppen für Berlin und Bayern demonstriert und wäre 
für andere Bundesländer entsprechend zu erweitern. Dieses Beispiel zeigt die 
Komplexität der Umsetzung von BIM-Prozessen bei fehlender länderüber-
greifender Standardisierung der fachlichen Grundlagen.

8 

Charakterisierung der Klasse  
�Biotop im Teil-Fachmodell 
Landschaft

 3.5 (Teil-)Fachmodell Freianlage
Das Teil-Fachmodell Freianlage bezieht sich primär auf BIM-Anwendungsfälle 
in den Phasen der Planung (Leistungsphasen 2 bis 5 nach HOAI). Klassen und 
erforderliche Merkmale resultieren aus der BIM-Praxis der beteiligten Land-
schaftsarchitekturbüros und folgen im Wesentlichen der DIN 276. Als Basis 
dienten zusätzlich Forschungsergebnisse zum Anwendungsfall des Geneh
migungsprozesses (Brückner und Remy 2021, Brückner et al. 2024). Die 
Merkmalsgruppen zum Betreiben beruhen auf der Auswertung der Informa
tionen des Objektkatalogs Freianlagen OK-Frei (FLL 2019), der eine Grundlage 
zum Management von Freiflächen bietet. 

Struktur und Inhalte des Teil-Fachmodells Freianlage zeigt Abbildung 9 beispiel-
haft für die Klasse Pflanze. Eine klassenspezifische Merkmalsgruppe umfasst die 
Stammdaten, typspezifische Merkmalsgruppen enthalten Informationen zu 
Baum, Kletterpflanze, Wasserpflanze und anderen.
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9 

Charakterisierung der  
�Klasse Pflanze im Teil-
Fachmodell Freianlage

Funktionsräume spielen in der Freiraumplanung eine wichtige Rolle. Abbil-
dung 10 zeigt die Umsetzung auf Basis der Klasse Raum am Beispiel des Typs 
Brandschutz.

0 

Klasse Raum für Funktions- 
�bereiche im Teil-Fachmodell 
Freianlage (exemplarisch 
Brandschutz)

Eine Merkmalsgruppe Umwelt_Nachhaltigkeit benennt erste Merkmale zur 
Charakterisierung und Bewertung von Nachhaltigkeitsaspekten für Freianlagen. 
Adressiert wird damit die Nutzung der Potentiale von BIM für Nachhaltigkeits-
themen, welche zukünftig näher zu untersuchen und in Form konkreter Anwen-
dungsfälle (AWF) weiterzuentwickeln sind.

Für weitere Aufgaben im Bereich Freianlagen sind zukünftig Anwendungsfälle 
mit passenden Merkmalsgruppen zu definieren oder weiterzuentwickeln. Dazu 
zählen unter anderem die Bepflanzung inklusive der Gebäudebegrünung sowie 
die Entwässerung und das Regenwassermanagement.
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3.6 Anwendung
Auf Basis objektbasierter BIM-Modelle sind bereits erste Anwendungsfälle 
(Kollisionsprüfung, Visualisierung u. a.) ableitbar. Das gilt sowohl für den Bereich 
Landschaft/Umwelt als auch für Freianlagen. Für erweiterte oder fachspezi-
fische Anwendungsfälle werden jedoch zusätzliche Merkmale und zugehörige 
Werte erforderlich. Das BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage liefert dazu 
eine flexibel erweiterbare Grundlage.

Die Grundsätze des Datenmanagements werden dabei berücksichtigt (siehe 
Anlage 1). Die gewählte Datengrundlage (BIM-Klassen der Verkehrswege) und 
Datenstruktur für das vorgestellte BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage

ΔΔ sichert die Kollaboration
ΔΔ ist einfach erweiterbar und
ΔΔ unterstützt die Überführung in IFC.

Grundsätzlich sind immer projektspezifische Erweiterungen und Anpassungen 
erforderlich!

Das BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage kann zudem als Grundlage 
dienen, um projektspezifische AIA und BAP zu entwickeln. Dafür werden An
wendungsfälle zugeordnet, um sogenannte LOIN-Tabellen (Level of Information 
Need) zu erstellen. Dies zeigt prototypisch Abbildung 11, ist jedoch nicht Bestand- 
teil der im Rahmen dieser Veröffentlichung zur Verfügung gestellten Daten.

a 

Beispielhafte Ableitung  
�einer AIA auf Basis des 
Fachmodells  
Landschaft_Freianlage

Die Bestandteile des Klassenkatalogs sind im Vor-Merkmalserver von 
buildingSMART Deutschland eingepflegt. 

Auf dieser Grundlage wird eine Überführung in das bSDD vorgenommen und 
anschließend ein IDS erzeugt. Damit wird künftig eine benutzerfreundliche 
Bereitstellung der Daten möglich.

Das BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage wird als gedruckte Tabelle und 
zusätzlich in folgenden Formaten zur Verfügung gestellt:

ΔΔ Microsoft Excel inkl. Mapping mit IFC 4.3
ΔΔ als Datenexport vom Vor-Merkmalserver von buildingSMART für BIM-Auto-

renwerkzeuge.
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4 Ausblick 

Die bSD-Fachgruppe Landschaftsarchitektur wird sich gemeinsam mit dem 
FLL-Arbeitskreis BIM weiter in die nationale BIM-Standardisierung einbringen. 
Aktuelle BIM-Entwicklungen auf internationaler und nationaler Ebene werden 
beachtet, integriert und aktiv mitgestaltet.

Weitere Ziele sind:

ΔΔ die Festlegung von Anwendungsfällen und Überführung in das Usecase 
Management von buildingSMART,

ΔΔ die Weiterentwicklung für zusätzliche fachspezifische Aufgabenfelder wie 
beispielsweise Raum- und Stadtplanung mit den hierfür erforderlichen 
Klassen und zugeordneten Merkmalen,

ΔΔ die Zuordnung der Merkmale zur LOIN-Ausprägung und

ΔΔ die Harmonisierung der Merkmale und Merkmalsgruppen des Teil-Fach
modells Landschaft als integraler Bestandteil der BIM-Klassen der Verkehrs-
wege.
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5 Klassen- und 
Merkmalkatalog

Auf Basis der hier definierten Klassen und Merkmale lassen sich für die Bereiche 
der Landschaftsarchitektur Fachmodelle anwendungsbezogen flexibel 
zusammenstellen. 

Hinweise und Anregungen für die Weiterentwicklung sind ausdrücklich 
erwünscht und können an fg-landschaftsarchitektur@buildingsmart.de gesandt 
werden.

Der Katalog „Landschaft_Freianlagen“ wird zur Übersicht im folgenden 
Abschnitt aufgeführt.

Der aktuelle Arbeitsstand kann auch über den folgenden QR-Code abgerufen 
werden (umfasst IFC4.3-Mapping, Allgemeine Merkmale und Merkmals-
gruppen/Metadaten):
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Anlage 1 – Allgemeine Grundsätze Katalog 
BIM-Klassen der Verkehrswege  
(zitiert aus buildingSMART Deutschland 2023; 
ISBN 9783948742843)
Ziel des vorliegenden Katalogs ist die Sammlung der für die BIM-Modellierung im 
Bereich Verkehrswege-Infrastruktur fachspezifisch erforderlichen Klassen.

Nach dem Prinzip „weniger ist mehr“ wurden Fachbegriffe aus der Praxis geprüft, 
mit Erfahrungen aus BIM-Projekten abgeglichen, vereinheitlicht und zusammen-
geführt. Dabei bestand nicht der Anspruch, alle Fachbegriffe aus vorhandenen 
Regelwerken vollumfänglich abzubilden.

Bei der Entwicklung werden daher folgende Grundsätze verfolgt:

ΔΔ Die BIM-Klassen sind unabhängig von Geometriemodell und Austausch-
format
Die BIM-Klassen stehen nicht in Konkurrenz zu komplexen etablierten Stan-
dards wie IFC, OKSTRA oder softwarespezifischen Formaten. Diese Standards 
bieten jeweils Möglichkeiten externe Klassifikationen einzubinden. Die BIM-
Klassen der Verkehrswege bilden ein gemeinsames „Wörterbuch“, das von 
unterschiedlichsten Softwaresystemen, Datenaustauschformaten, Modellen 
und Fachdomänen über den gesamten Lebenszyklus verwendet werden kann.

ΔΔ Allgemeinverständlichkeit
Die definierten Klassen sollten durchgehend für alle fachkompetenten Nutzer 
mit Hilfe der beigefügten Erläuterung verständlich sein. Der Ansatz ist grund-
sätzlich multidisziplinär. Diese Allgemeinverständlichkeit über den gesamten 
Lebenszyklus einer Infrastrukturmaßnahme muss gegeben sein. Das unter-
stützt die Nutzbarkeit und Akzeptanz des Kataloges.

ΔΔ Widerspruchsfreiheit durch fachliche Harmonisierung
Die fachliche Entwicklung von BIM-Klassen, Merkmalsgruppen und Merkma-
len erfolgt bereichsübergreifend-integrativ. Es werden die Fachbereiche Ver-
messung/Bestand, Baugrund/Geologie, Straße/Entwässerung, Bahn, Brücke/
Ingenieurbauwerk, Tunnel/Spezialtiefbau, Wasserwege/Hafen sowie Land-
schaft/Freianlage abgebildet. Die unterschiedlichen Bedürfnisse der Auftrag-
geber, Planer, Ausführenden, Betreiber, Lieferanten und Berater werden 
berücksichtigt.

Die Voraussetzung für das modellbasierte Arbeiten in der Infrastruktur ist ein 
Konsens über Fachbedeutungen. Durch eine gemeinsame und standardisierte 
Verwendung von Begriffen können unterschiedliche Fachsoftwarelösungen 
Konsens über Fachbedeutungen. Durch eine gemeinsame und standardisierte 
Verwendung von Begriffen können unterschiedliche Fachsoftwarelösungen 
Prozesse besser automatisieren. Datenbanken unterschiedlicher Gewerke 
können einfacher abgefragt werden, weil sie die gleichen Begriffe aus dem 
„Wörterbuch“ verwenden.

ΔΔ Erweiterter Objektbegriff
Die meisten Klassen des Katalogs werden dazu verwendet, konkrete, materiel-
le Bauteile in einem BIM-Modell zu klassifizieren. In Analogie zu IFC werden 
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zusätzlich Klassen aufgelistet, die entweder zur räumlichen Gliederung des 
BIM-Projektes genutzt werden können, als geometrische Bezugselemente 
fungieren oder bestimmte, nicht materielle Situationen und Relationen 
abbilden. Einige Bauteile können explizit parametrisch genutzt werden, das 
heißt, dass sich die Bauteile dieser Klasse dynamisch an die veränderte Para-
metrisierung anpassen, zum Beispiel bei Änderung der Trasse. Mit dem 
erweiterten Objektbegriff stellt der Klassenkatalog Begriffe für die Planungs- 
und Bauaufgabe zur Verfügung, aber auch Abläufe, Zusammenhänge und 
Abhängigkeiten.

ΔΔ Umsetzbar
Für die effiziente Umsetzung dieses (Vor-)Standards verfolgt der Katalog 
einen reduzierenden Ansatz, insbesondere was die Differenzierung von BIM-
Klassen angeht. Nur eine begrenzte Zahl von BIM-Klassen ist mit einem 
vertretbaren Aufwand praktikabel in Standards und Schnittstellen umsetzbar.

Anlage 2 – Allgemeine Merkmale und 
Merkmalsgruppen (Metadaten)  
(zitiert aus buildingSMART Deutschland 
2023; ISBN 9783948742843)
Der Klassenname einer BIM-Klasse des Kataloges bezeichnet ein fachliches 
Konzept eindeutig. Optional kann eine BIM-Klasse mittels Typausprägung diffe-
renziert werden, wenn dies die Informationstiefe verlangt. Zweck des Kataloges 
ist die einheitlich-computerinterpretierbare Klassifizierung von Modell-
elementen und zwar projektphasen-, verkehrsträger- und fachmodellübergrei-
fend. Der Katalog beschreibt fachlich-semantische Konzepte. Er legt nicht fest, 
wie die Klassifizierung informationstechnisch in der Modellierungssoftware 
(CAD/GIS/BIM) und bei der Datenübergabe umgesetzt wird.

Die Metadaten der BIM-Klassen haben Katalogzweck und Modellzweck. Die 
Metadaten können zum Filtern im Katalog eingesetzt werden, wenn zum Beispiel 
die Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AIA) oder Modellierungsricht-
linien für BIM-Projekte aufgestellt werden. Die Metadaten können aber auch 
verpflichtend bei der Modellübergabe (Informationslieferung nach 
DIN EN ISO 19650) für jedes Modellelement gefordert werden, damit sie zum 
Beispiel bei der automatisierten Modellprüfung eingesetzt werden können. Die im 
Katalog aufgeführten Metadaten dienen der Charakterisierung der Klassen und 
dürfen nicht mit den Metadaten nach DIN EN ISO 23386 verwechselt werden. 
Die Metadaten nach DIN EN ISO 23386 werden für die administrative Katalog-
pflege durch Organisationseinheiten verwendet. Die Werte der Metadaten können 
als Datentyp ENUMERATION (Aufzählung, Liste) angegeben werden.

Merkmalsgruppe „Metadaten_Klasse“ (Pflicht für jede Klasse, muss im BIM-
Projekt für jedes Modellelement vollständig angegeben werden).

ΔΔ Meta-Merkmal „Klassenart“ 
(Werteliste – je Modellelement nur ein Wert)

Dieses Meta-Merkmal beschreibt die grundlegende Verwendungsart des 
Modellelements einer Klasse. Es kann von BIM-Software (CDE, Autorensoft-
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ware, Koordinations-Software, GIS, …) dafür verwendet werden, um auto-
matisch zu filtern.

Dem Meta-Merkmal „Klassenart“ wird für das einzelne Objekt ein Wert 
zugeordnet. Die Auswahl erfolgt je nach Verwendungszweck. Zulässige Werte 
sind:

ΔΔ Bauelement – Modellelement als physisches Bauteil  
(zum Beispiel Deckschicht, Leitpfosten, Stütze, …);

ΔΔ Strukturelement – Modellelement zur räumlich-logischen Strukturierung 
(zum Beispiel Unterbau, Oberbau, …);

ΔΔ Bezugselement – Modellelement zur parametrisch-räumlichen Platzie-
rung von Bauelementen  
(zum Beispiel Achse, Gradiente…);

ΔΔ Situationselement – Modellelement, das die vorhandene oder geplante 
Situation beschreibt, nicht das physische Bauteil 
(zum Beispiel Grunderwerb, Konflikt, Funktionsbeziehung, …).

ΔΔ Meta-Merkmal „Prototyping“ 
(Werteliste – je Modellelement nur ein Wert)

Dieses Meta-Merkmal beschreibt die Herkunft des Modellelements einer 
Klasse.

Das Merkmal gibt an, ob ein bestimmtes Modellelement aus einer Bauteil
bibliothek stammt und im BIM-Modell im Sinne einer Schablone/eines Tem-
plates verwendet wurde oder ob es eigenständig in der CAD-/BIM-Software 
durch den Anwender modelliert wurde. So kann die BIM-Software entschei-
den, ob zum Beispiel der Bauteilkatalog des Auftraggebers eingebunden 
werden muss oder nicht. Das Merkmal „Prototyping“ ist dynamisch und 
muss je nach Art der Modellierung pro Modellelement festgelegt werden. Die 
Festlegung des Merkmalwertes kann automatisiert durch Softwaresysteme 
erfolgen.

Zulässige Werte sind:

ΔΔ Katalogelement (zum Beispiel aus einem Bauteilkatalog);
ΔΔ Individualelement (zum Beispiel über das CAD-System gebildetes 

Element).

Merkmalsgruppe „Metadaten_Geometrie“ 
(Pflicht für jede Klasse, muss im BIM-Projekt für jedes Modellelement voll-
ständig angegeben werden).

ΔΔ Meta-Merkmal „Koordinatendimension“  
(Werteliste – je Modellelement nur ein Wert)  
Dieses Meta-Merkmal beschreibt die Dimension des Raumes, in den das 
Modellelement einer Klasse eingebettet ist.

Koordinatendimension wird durch die Anzahl der Koordinatenwerte der 
Punkte, die Form und Lage des Modellelementes beschrieben. Mit dem Meta-
Merkmal erhält die lesende Software die Information zur Koordinaten-
dimension, ohne alle (gegebenenfalls sehr viele) Koordinaten einzeln prüfen 
zu müssen. Das Merkmal „Koordinatendimension“ ist dynamisch und muss 



99 BIM-Fachmodell Landschaft und Freianlage

je nach Geometrie pro Modellelement festgelegt werden. Zulässige Werte 
sind:

ΔΔ 1D – höhenmäßige Angabe;
ΔΔ 2D – zweidimensionale Geodaten;
ΔΔ 2,5D – Gelände oder Gebiet mit Höhenangaben;
ΔΔ 3D – dreidimensionale Volumenkörper.

ΔΔ Meta-Merkmal „Objektdimension“ 
(Werteliste – je Modellelement nur ein Wert)

Das Meta-Merkmal „Objektdimension“ beschreibt die Ausdehnung des 
Modellelementes. Typischerweise werden Modellelemente im Building 
Information Modeling (BIM) als Volumenkörper (Objektdimension Volumen) 
modelliert. Zulässige Werte sind:

ΔΔ Punkt;
ΔΔ Linie;
ΔΔ Fläche;
ΔΔ Volumen.

Ergänzender Hinweis: Die Objektdimension eines Modellelementes kann 
maximal so groß sein, wie seine Koordinatendimension.

ΔΔ Meta-Merkmal „Geometrieberechnung“ 
(Werteliste – je Modellelement nur ein Wert)

Dieses Meta-Merkmal beschreibt die Art der Geometrieberechnung des 
Modellelementes.

Die Software kann so schnell entscheiden, welche Softwaremodule zu ver-
wenden sind, um geometrische Berechnungen für Visualisierung oder 
Kollisionsanalyse durchzuführen. Die vielen unterschiedlichen Arten der 
mathematischen Geometrieberechnung in Software werden grundsätzlich in 
zwei Kategorien eingeteilt. Man spricht hierbei von ausgewerteten 
(expliziten) und nichtausgewerteten (impliziten) Modellen (vgl. Borrmann 
und andere, „Building Information Modeling“, Springer, 2015). 

In expliziten Modellen kann eine CAD-/BIM-/GIS-Software direkt die 
Koordinaten lesen, die die Form und Lage von Modellelementen 
beschreiben. Es sind keine weiteren Berechnungen nötig. Zum Beispiel kön-
nen die sechs Begrenzungspolygone einer einfachen Wand direkt visualisiert 
werden. 

Bei impliziten Modellen werden Parameter für die Berechnung der Geo-
metrie der Modellelemente gespeichert (zum Beispiel Mittelachse einer 
Wand, Breite und Höhe). Die sichtbare Geometrie des Modellelements muss 
durch die Software erstellt/ausgewertet werden. Zulässige Werte sind: 

ΔΔ explizit;
ΔΔ implizit.
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